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Nazwa przedmiotu
Biofizyka [S11Bio1>Biof]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Inzynieria biomedyczna 2/4

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
30 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

15 0

Liczba punktéw ECTS

4,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Dawid Kucharski
dawid.kucharski@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgc kurs powienien posiadac¢ wiedze z zakresu matematyki wyzszej oraz umiejetnosc
jej stosowania w biofizycznym opisie uktadéw zywych. Student powinien w oparciu o pojecia, prawa i teorie
fizyczne interpretowac wybrane funkcje poszczegolnych narzgdéw i uktadéw w organizmie ludzkim.
Powinien zna¢ wybrane metody badania struktury komorek i tkanek oraz procesow fizjologicznych oraz
posiada¢ elementarng wiedze z zakresu chemii i potrafi jg zaadoptowaé¢ do opisu uktaddéw biologicznych.

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom wiedzy z zakresu biofizyki uktadéw biologicznych. Rozwijanie umiejetnosci
dostrzegania zjawisk fizycznych zachodzgcych w organizmie ludzkim oraz fgczenia zagadnien
biofizycznych z technicznymi.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
Student posiada obszerng wiedze z zakresu biofizyki komérek, tkanek, narzgdéw.

Umiejetnosci:



Student umie dostrzegac zjawiska fizyczne zachodzgce w organizmie ludzkim. Potrafi opisywac
zagadnienia biofizyczne i tgczy¢ je z zagadnieniami technicznymi. Student potrafi przeprowadzac
pomiary i obliczenia wielkosci biofizycznych.

Kompetencje spoteczne:
Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie. Student potrafi wspotpracowacé w grupie. Student ma
Swiadomos$¢ waznosci interdyscyplinarnego podejscia do zagadnien inzynierii biomedycznej.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Egzamin sktadajgcy sie z 4 pytan ogolnych. Warunkiem otrzymania pozytywnej oceny jest
uzyskanie co najmniej 50% mozliwych do zdobycia punktow. Forma - indywidualny wybor studentéw
(pisemna lub ustna).

Cwiczenia: Zaliczenie na podstawie pisemnego kolokwium skfadajgcego sie z 4 zadan rachunkowych,
przeprowadzonego na koniec semestru. Zaliczenie ¢wiczeh po przekroczeniu progu 50% catkowitej liczby
punktow.

Tresci programowe

Prawa i zasady fizyczne w opisie uktadoéw biologicznych.

Poznanie mechanizmow fizycznych zwigzanych z funkcjonowaniem okreslonych obiektow zywych:
organizméw, organow, tkanek, komérek, oraz takich proceséw i przemian jak: energetyczne, zjawiska
elektryczne, mechanika ruchéw. Od mechaniki kwantowej pojedynczych czgstek do biofizyki narzgddéw.

Tematyka zaje¢

Wykiad - zakresy tematyczne:

Budowa materii, Elementy fizyki kwantowej, Struktury biologiczne. Elementy biotermodynamiki.
Wiasciwosci fizyczne btony komdrkowej. Zagadnienia transportu molekut i jonéw, dyfuzja i osmoza.
Przekazywanie informacji przez btone komorkowa. Wptyw pol zewnetrznych na organizm.
Oddziatywanie promieniowania z materig. Biofizyka zmystow. Elementy biomechaniki migsni i ptynow
biologicznych.

Cwiczenia:

Zadania problemowe i rachunkowe z ww. zakreséw tematycznych.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: wyktad gtoszony z uzyciem tablicy kredowej, rozwigzywanie zadan.
2. Cwiczenia: rozwigzywanie zadan, dyskusja.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 47 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 53 2,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




